FasikiL H
DOGRUNUN ANALITiK INCELENMESi

Ornek ' (oziim ’

A(m, -3), B(-8, 0), C(2, 0) i¢in AB L AC ise
AB L AC ise m kactir? M. M, =—1 dir.

AB
0-(-3) 0-(-3)
A) -2 B) —1 C)1 D)2 E)3 8-m 2-m
3 3 1
(-8 —-m) (2-m)
9
-16 — 2m + 8m + m?
m? + 6m—16 =-9
m?+6m-7=0
(m+7)(m—-1)=0ve
=—7 veya

= 1

o
-
wl
=
(=)
wl
o

m = 1 dir.

YANIT C

Iki Dogru Arasindaki Aci

Sekilde d, dogrusunun egimi m, = tan o
d, dogrusunun egimi m, = tan 3 ve
iki dogru arasindaki aci 6 ise
B=a+6 ve
B-—oa=60 dan tan(f—-oa)=tano
tanP —tana /

— = tan© da degerler yerine yazilirsa,
1+tanp.tana g y y

m2—m1

1+m2.m1

=tan0

iki dogru arasindaki a¢i kurali bulunur.

Ornek ' Coziim '

y+V3x+11=0 ve x+y=3 diiy + v3x + 11 = 0 ise m; = —V3 dir.
dogrularn arasindaki dar aci ka¢ derecedir? tana = —/3 ise egim agisi a = 120° olur.

dy: X +y =3ise my, =1 dir.

A) 15 B) 22,5 C)30 D) 45 E) 60 tanp = —1 ise egim acisi § = 135° olur.
iki dogrunun olusturdugu agi, egim agilarinin farkidir.
Buna gore, B — a = 135° — 120° = 15° bulunur.
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DOGRUNUN ANALITIK iNCELENMESi
DOGRU DENKLEMLER]
1. Acik Dogru Denklemi

y = ax + b seklinde verilen dogru denklemleridir.
Burada egim x in katsayisi a dir.

2. Kapali Dogru Denklemi
ax + by + ¢ = 0 seklinde verilen dogru denklemleridir.

Burada egim m =-— % dir.

UYARI

FAsikiiL H

Dogru Gzerindeki her noktanin koordinatlari dogru denklemini saglar.

A(x, y) noktasindan gecen ve egimi m olan dogrunun denklemi

I413W039

AY
y y M(x,
tan9=x_x1 =m x.y)
1 Y=Y
y—y,=m(x—x,) denklemi elde edilr. y A 9 13
—X
0 g ,
O X4 X mX
Iki noktadan gecen dogrunun egimi ve denklemi /
A(x,, y,) ve B(x,, y,) noktalarindan gegen
Yo~y
dogrunun egimi m = Xz —x1 idi.
y —y, = m(x — x,) de m degeri yerine yazilirsa
Yo~ ¥y Ide edil
-y, = .(X—x,) elde edilir.
Y=Yi=%,=x, -(*7%)
. . . AY
Eksen parcalarina gore dogrunun denklemi
\ .
q
Sekilde A(p, 0), B(0, g) dir. d dogrusunun denklemi iki noktadan gecen
dogrunun denklemidir.
A
A x Y _ i o) p mx
Oyleyse, 0t =1 olur. (Descartes denklemi) \d
11



FAsikiiL H

DOGRUNUN ANALITIK iINCELENMESI

Ornek ' (oziim ’

Dogru eksenleri A(—2, 0) ve B(0, 3) de kesiyor.

B10.3)
/ + Y. 1 denkleminde
A X b
(2,0
= -2 ve b = 3 yazarsak

m|><

" — X + Y _ 1, dizenlenirse
(24 Sekildeki AB dogrusunun denklemini yaziniz. -2 3
=
L -3x + 2y = 6 veya
S A)3x—-2y+6=0 B) 2x -3y -6 =0
(<) C)2x+3y-3=0 D)2x+3y—-3=0 8x — 2y +6 = 0 bulunur.
g E)3x+2y—6=0 YANIT A
AY
x = a dogrulan
x = a dogrulari Oy eksenine paralel, Ox eksenine dik dogrulardir. . x
Bu dogrularin egimi tanimsizdir. x=a |0
AY
y = b dogrulan 5 > x
Ox eksenine paralel, Oy eksenine dik dogrulardir.
Bu dogrunun egimi sifirdir. y=b
= >
A4
I ve II. aciortay dogrulari y
y=X
y =—X
(Il agiortay) / (I. agiortay)
y = x dogrusuna |. agiortay dogrusu, 135°\450
y = —x dogrusuna ll. agiortay dogrusu denir. - > X

Iki dogrunun birbirlerine gére durumiari

Denklemleri ax+by+c, =0 ve
ax+by+c,=0 olan dogrular

a, b, c,

a) a = *oo ise bu dogrular paralel dir.
2 b, G
Sistemin ¢dzimi @ kiimedir.

b) BB bu dogrular cakisik t
——=-—=——ise bu dogrular cakisik tir.
a, " b, ¢, ¢} cakis
12
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FAsikiiL H

DOGRUNUN ANALITIK iNCELENMESi

Gergekte tek denklem vardir. Sistemin sonsuz ¢ézimdi vardir.

a b
c) a—1 # b—1 ise bu dogrular bir noktada kesisir.
2 2
iki dogrunun ortak ¢dziimii kesim noktasinin koordinatlarini verir.
C = {(Xe: Yo)}
Bir noktanin bir dogruya uzakligi
@
P(x, Y,) noktasinin P(Xy: ¥o) m
ax+by+c=0 o
dogrusuna olan uzaklgi d Z
m
‘axo + byo + C‘ -]
d=——— di A
2 2 ax+by+c=0 —
a +b
Ornek ' Cozim '
AH| = [8xy + 4yy — 15] de
V32 4 42

Xg = 2 ve Y, = =3 yazarsak

3. 2 + 4(=3) — 15|

|AH| =
V9 + 16
A(2, —3) noktasinin 3x + 4y — 15 = 0 dogrusuna |AH| = |6 — 12 — 19| - =21
uzakhgi kac br dir? o
|AH| = ﬂ = 4,2 br olur.
5
A) 1,8 B) 2,4 C) 3,6 D)42 E)4,8
) ) ) ) ) YANIT D
Paralel iki dogru arasindaki uzaklik
: dy
diax+by+c, =0
K
dyax +by +c,=0 dy
d, ve d, dogrulari paralel oldugundan x ve y katsayilari esitlenmelidir.
x ve y katsayilar esitlendiginde sabit terimler c, ve c, oluyor ise iki dogru L
arasindaki uzaklik
c,—¢
IKI|= 19 7% e butunur.
V.2 .2
a +b
13
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FAsikiiL H

DOGRUNUN ANALITIK iINCELENMESI

|_ UYARI

d:ax+by+c, =0 ile d;
d;:ax + by + G*Ce
d,: ax + by + ¢, = 0 dogrularina esit uzakliktaki noktalarin geomet- 3 2

rik yeri bu iki dogrunun ortasindan gecen dogrudur ve denklemi; o

C1+C2

5 =0 dir.

dj:ax+by +

=0

Ornek '

2x—-3y—-6=0

2x+3y+10=0

dogrularinin kesim noktasindan gecen ve

y — 5x — 1 = 0 dogrusuna paralel olan dogrunun denklemi asagidakilerden hangisidir?

A) y=-2x+1 B)y=5x+% C)y=3x-4
D)y =5x + 1 E)y=5x—-3

(oziim ’

iki dogruyu ortak gdzersek
2x—-3y—-6=0
+ 2x+3y+10=0

d4x +4 =0 ve x=-1,
8

-3

2.(-1)—-8y—-6=0ve

olur.

A noktasindan gegecek olan dogru y — 5x — 1 = 0 dogrusuna paralel olacagindan egimleri aynidir. Yani aranan dogru-

nun egimi 5 ve denklemi
y = 5x + n bigcimindedir.

A(— 1, %) noktasindan gegecekse nokta

denklemi saglar.

8 7 -
—3_—5+n ve n_3 dir.

Problemdeki kosullari gercekleyen dogru
7

3
15x — 3y + 7 = 0 bicimindedir.

y =5x+ veya

YANIT B
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FAsikiiL H

DOGRUNUN ANALITIK iNCELENMESi

Ornek '

2x+3y—4=0vex—-2y+6=0
dogrularinin kesim noktasindan gecen ve Ox eksenine paralel olan dogrunun denklemi asagidakilerden
hangisidir?

16
Ay =< B)y= 35 C)y=2 D)y = -1 E)y=0

Coziim ’ @
m

Ya 2x+3y—-4=0 } Dogrularinin kesim noktasi g

/ X—-2y+6=0 nin ordinati isteniyor. m

. . =]

\ Ortak ¢d6ziimde x yok edilirse o]

< ;y=$ 2x+3y—-4=0 =

-2X+4y—-12=0 ] sisteminden

v o \ X 7y—16=0 y=$ bulunur.

YANIT A
I- Kendini Dene
Sekilde d, dogrusuyla d, dogrusunun kesim noktasi A(x, y) olduguna gére, y d,
X + y toplami kactir? 0 dy
Ax,y)
1
A)9 B) 10 C) 11 D) 12 E) 13 ) 45°
0 » X
-3
(2005 - 0SS)
Ornek '
2x + y —4 =0 dogrusu lzerindeki hangi nokta A(-1, 1) noktasina en yakindir?
A) (-1, 6) B) (1, 2) C) (6, —2) D) (2, 0) E) (3, 4)
15



FAsikiiL H

Coziim '

DOGRUNUN ANALITIK iINCELENMESI

Dogru iizerinde A noktasina en yakin nokta B olsun. d:2x+y-4 =0
AB L d oldugundan m,, . m,=-1 dir.
M- (-2)=—1 ve m,, = 1? dir. B
AB dogrusunun denklemi;
=1
y-?x+k dir. A1, 1)
A(—1, 1) noktasi AB dogrusu Uzerinde oldugundan dogru denklemini saglar.
[+ 4 1= 1 (-)+k ve k= 3
= 2 2
Ll y=_1 x+3 dir
z 2 2
a d dogrusu ile AB dogrusunun kesim noktasi B'dir.
2X —-4=0 ve y=1 x+ 3
(O] +y y 5 + 5
ortak ¢6zullrse,
2x+ 1 x+ 3 —4=0 ve x=1 olur.
2 2
2.1-y—-4=0 y=2 olur.
B(1, 2) dir.
YANIT B
Ornek ' Coziim ’
x+3)(y-1)=x.y Kisaca x = -3 degeri yazilir.y =0
bagintisinin grafigi asagidakilerden hangisidir? y = 1 degeri yaziir x =0 bulunur.
Bu noktalardan gegen dogru ise A segeneg@indedir.

Ya da

(x+3)(y=1) =xy
=>Xy—-x+3y—-3=xy

—Xx +3y =3 (her terim 3 e bélunirse)

X+ =1 elde edilr.

(dekart denklemini diginelim.)

veya (x+3) (y—1)=xy acllirsa

Xy =X +3y—-3=xy

X —3y + 3 =0 bulunur.

x=0 i¢in y=1 ve

y =0 i¢in x ==3 bulunur.

(-3, 0) ve (0, 1) den gegen dogru A seceneginde
verilmigtir.

YANIT A

(0SS Sorusu)

16



FAsikiiL H

DOGRUNUN ANALITIK iNCELENMESi

Ornek '

Sekildeki dik koordinat sisteminde

x = 2 dogrusu ile A(0,2),

B(1,0) ve P(2,y) noktalar verilmistir.

|PA| + |PB| toplaminin en kiiciik degeri icin

y kactir? P2,y)
A)2 1 B) 3 1 C) 5 o B(1.0 > X
D) 5 E) 7 @
2 3 m
: 2
Coziim Tl
=

|PB| = |PB| ve
A, P, B' dogrusal olacak sekilde bir B' noktasi vardir.
Bu  B'noktasi

B(1, 0) noktasinin
x = 2 dogrusuna goére simetrigidir.

Buna gore A(0,2) , P(2,y) ve B' (3,0) dogrusal olmalidir.

Bunu egimden yararlanarak ¢dzelim X=2
m,, = Mg veya m,, =m,, alinabilir.
m,, =m,, alahm.
y-2 o0-2 - y-2 2
2-0 3-0 2 3
3y—-6=—4 = 3y=2

2
y= 3

YANIT C
ACIORTAY DENKLEMLERI
ax+by+c,=0 ve ax+by+c,=0 denklemleriile verilen Agiortay
A

d, ve d, dogrularinin kesigsmesiyle olusan agilarin agiortay
dogrularinin denklemleri

a,x+b,y+c a,x+b,y+c
1 1 1 2 2 2
=% dir.

{22 12 {22 12
a1+b1 a2+b2

(Noktanin dogruya olan uzakligindan)




FAsikiiL H

Ornek '

DOGRUNUN ANALITIK iINCELENMESI

(oziim ’

x—-2y+1=0ve Ix—=2y +1]  [2x -y + 3]
2x-y+3=0 2 (22 22 (L)
:iizg;r::ac’r;?‘ilzz: ::::(rl‘l,ktakl noktalarin geomet A PV . 2x—y+3
) V5 V5
A)3x—3y+4=0 Byx—y+2=0 X—2y+1=2x-y+3
X+y+2=0 2x—2y+3=0 X+y+2=0veya

> C)2x—-3y—-3=0 D)x—y-3=0 X=2y+1=-2x+y-3

= X+y+1=0 3X—2y+2=0 3x — 3y + 4 = 0 bulunur.

E E)x—3y—3-0 YANIT A

o X+2y—-2=0

wl

o DOGRU DEMETI

Denklemleri ax+by+c, =0 ve

axX + by + ¢, =0 olan iki dogrunun kesim noktasindan gegen dogru- aX+b,y+Cp=0
larin timine dogru demeti denir. Bu dogru demetinin denklemi a;x+b,y+c;=0
k € R— {0} olmak Uzere

ax+by+c +k.(ax+by+c)=0 dr.

Ornek '

m € R olmak lzere

m+1)x+mM-1)y-7m-1=0
dogrularinin kesim noktasindan gecen ve y = —x dogrusuna paralel olan dogru denklemi nedir?

Coziim ’

x ve y'nin katsayilarini sifir yaparak ¢éziime daha c¢abuk ulasabilirim.
=—tlign(-1 +1)x+-1-1)y-7.(-1)-1=0
-2y +6=0
y = 3 olur.
m=1igin(1+1)x +(1-1)y-71-1=0
2x—-8=0
X = 4 olur.

Dogrularin gectigi sabit nokta P(4, 3) olur.
y = —x dogrusuna paralel olan dogrularin genel denklemi y = —x + k dir. P(4, 3) den gecen dogru P(4, 3) nok-
tasini saglar.
=—4 +k ve k=7 bulunur.
dogru denklemide y = —x + 7 olur.

18
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C0ZUMLU TEST -1

4,

1. A(-2, 4) noktasinin B(4, 5) noktasina gére simetrigi
C(m,n) ise,
m + n kactir?

A) 4 B) 8

2. A(-1, —/13) ve B(2, 2/13) noktalari ABC eskenar
Ucgeninin koseleri ise,
A(ABC) kag brzdir?

A) 7V3 B) 143
D) 633
2

C) 213
E) 633

3. Analitik dizlemde
x—y+5=0ve
y=V3x +2
dogrularinin olusturdugu dar aci ka¢ derecedir?
A) 15

B)30  C)45

5.

FAsikiiL H

y+x+12=0ve

Y3y =3x+7
dogrular arasindaki genis acinin élciisii kag
derecedir?

A) 165 B) 150 C) 135 D) 120 E) 105

@
m
o
=
m
-
=

y=2x+1ve

3x+y—-5=0

dogrular arasindaki dar aci kac derecedir?

mx + (M —2) y —m + 2= 0 dogrularinin kesim nok-
tasindan gegen ve 2x + y = 4 dogrusuna dik olan
dogrunun denklemi nedir?

Ay=241 Bly=X1+1 Cly=x+_
3 2 2
1 1
D)y=x+— E)y=x+—
3 4
19
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FAsikiiL H

C(4,2)

B(3, 0)

A

o
-
wl
=
(=)
wl
o

Sekildeki dik koordinat diizleminde B(3, 0) ve C(4, 2)
noktalari veriliyor.
Buna gére, A(AOC) ka¢ br?'dir?

A) 4 B) 6 C)8 D)12 E)16

8. 2x + 3y + k=0dogrusu (m—2)x + my — 6 = 0 dog-
ru demetinin bir elemani ise,

k kactir?
A) -6 B) -4 C)-3 D) -2 E) 2
9. m-1)x+(n+2)y+1=0ve

mx + 4ny + 2 = 0 dogrular cakisik ise,
m + n toplami kactir?

A) -2 B)-1  C)0 D)2  E)4

20

NG

C0ZUMLU TEST -1

10. A(2, —4) ve B(6, 10)
noktalarina esit uzaklikta bulunan noktalarin
geometrik yerinin denklemi nedir?

A)2x+7y—-20=0 B)2x-7y-10=0

C)7x—2y+10=0 D) 7x+2y-20=0
E)7x +2y +10=0

11.

dy dp

Sekilde ABCD ikizkenar yamuk, |AD| = |BC|, kose-
genleri tagiyan dogrular

d;:2x-3ym=0ve

dy: 3x +2y —n =0 dur.
|AB| = 10 br ve |CD| = 6 br ise A(ABCD) kag¢
brzdir?

12. 3x—4y +24 =0 ve
6x +8y—28=0
dogrulari arasina yerlestirilen en biiyiik dairenin
alani kac br?'dir?



COZUMLER - 1

n Y

A2, 4) B(4, 5)

C(m, n)

B orta nokta oldugundan

fo2rm 10 = m ve
2

5_ 4 +n ,
2

m+n=10+ 6 =16 olur.

n=06ve

YANIT E

|AB| = a olsun.
ABC eskenar uc¢gen ise

a’V3
4

IAB| = {/(2— (1) + (V13— (-1/13))2
= 3v14 br olur.

(3V14°43 6313 2
4 -2 b

A(ABC) =

A(ABC) = r~ bulunur.

YANIT D

Dogrularin grafigini
gizersek olusan
ABC lg¢geninde
Py
m(ABO) = 6,
Py
m(ACO) = B ve
dogrular arasinda-
o
ki agi m(BAC) = a
olsund;:x—y+5=0ise

my=1 ve tanf=1den 0 =45°bulunur.
dyiy = V3x + 2 ise

m,=+3 ve tanB=v3 ve B=60°dir.

ABC lggeninde B=6+a ve o=p—0dan
o = 60° —45° = 15° bulunur.

YANIT A
diiy=—x-12 ise ‘\ydz
my=-1 tanb;=-Tise

0,=135°,

7 .
dyry=V3x+—— ise
V3

m, = /3 ve tano, = V3 ise

6, = 60° olur.
Olusan dar agl = 135° — 60° = 75°
genis a¢i = 180° — 75° = 105° bulunur.
YANIT E

FAsikiiL H

y = 2x + 1 dogrusunun egimi
my =2
3x +y —5 = 0 dogrusunun egimi
m, = =3 bulunur.
2 ve —3'lin tanjant degerlerini bilemeyiz bu ytzden,
iki dogru arasindaki agi

m,—-m

tana=¥den
1+m1m2
\ 2—-(-3) g
ano = ———— den
*= 112(3)
5
tano. = — =—1 olur.

o=135° wveya o =45°bulunur.

YANIT C

Once m yerine katsayilari 0 yapacak sekilde deger-
ler verip bu dogrularin gectigi sabit noktayi bulalim.
m=0icin 2+2=0=>y=1
m=2icin 2x—2+2=0= x=0olur.
y=-2x+4,m;=-2

A(0, 1) den gecen d

dogrusunun egimi m A0, 1)
ise

my . (-2) = —1 (diklik

kosulu) \

1 _
my=— olur. ox+y =4
2

1 1
Egimi Z olan dogru denklemi y = E X + kdir.
Bu dogru A(0, 1) den geciyorsa denklemi saglar.
1
1=—.0+k
2

1 =k olur. ]
Denklemy = ; X + 1 olur.

YANIT B

21
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GEOMETRI

FAsikiiL H

COZUMLER -1

A0, y)
A(0, y) olsun.
[CH] L Oy ve [CM] L Ox cizilirse
|CH| = 4 br ve |CM| = |OH| = 2 br
AOB ~ AHC oldugundan

|AC| _ |OB|
|AH|  |CH|
y

3
2=T ve y =6 brolur.
y +

|OA| = 6 br ve A(AOC) =
_6.4
o2

=12 br? bulunur.

2x + 3y + k =0 dogrusu (m — 2)x + my — 6 = 0 dog-

ru demetinin bir elemani ise dogru

sabit noktadan gecer ve bu sabit nokta dogru denk-

lemini saglar.
m = 2 igin

2-2)x+2y—-66=0 ve y=3olur.

m = 0 igin
0-2)x+0y—-6=0
—2x—-6=0 x=-3olur.
Sabit nokta (-3, 3) dr.

2x + 3y + k = 0 denklemini saglar.

2(-3)+3.3+k=0

k = =3 bulunur.

(m ye verilen 2 ve 0 keyfi iki dege
gerde verilebilir.)

m-1 n+2 1
m  4n 2
m-1 1
=—=2m-2=m
m
m = 2 olur.
n+2 1
=— ve 2n+4=4nden
4n
n =2 olur.

m + n = 4 bulunur.

22
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olur.

|ACI . [CH| 1

YANIT D

demetinin gectigi

rdir. Bagka iki de-
YANIT C

YANIT E

10.

12.

Bu o6zelligi goésteren
noktalardan biri P(x, y)
olsun

|PA| = |PB| uygulanirsa,

A2, —4) B(6, 10)

Vix-2P+(y+4P Yix—-6P+(y—10

X2 —4x +4y% + 8y +16 = x> — 12x + 36 + y> — 20y + 100
8x + 28y — 116 = 0 sadelegtirilirse

2x + 7y — 20 = 0 bulunur.

(Bu soru [AB] dogru pargasinin orta dikme denklemi
yazilarak ta bulunabilir.)
YANIT A

. Dogrulara dikkat edecek olursak egimleri

m 2 m 3d'r
=— =——dir.
d, 3 d, 5
2 3
m, .m;, =—.(——]=-—1'dir.
dy - dy T g < 2)

yani dogrular dikdir.
Dolayisi ile kdsegenler de dikdir.
Kdsegenleri dik kesisen ikiz kenar yamugun alani

A(ABCD) = h? = ( a; c )2 idi

10+ 6
2

2
O halde A(ABCD) = ( ) - 64 br?

YANIT B

dyB8x -4y +24=0

doyi—6x + 8y —28 = 0

d, diizenlenirse 3x — 4y + 14 = 0 bulunur.

d, // d, oldugundan her iki dogruya teget cember
sekildeki gibidir.

Gap uzunlugu iki dogru arasindaki uzaklik oldugun-

dan:

2414

e

2

ve r=1olur.

dairenin alani «r® = 1 . 12 = wbr® bulunur.

YANIT C



KONU TESTi - 1

5.

P(—2x — 7, 8 — 4x) noktas| analitik dizlemde II. bdl-
gede ise
x in kac tamsayi degeri vardir?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

A(Bm — 2n, 2m + n — 7) noktas| analitik dizlemde
dordiincl boélgede ise
n € Z nin en buylk degeri kactir?

A) -2 B)-1  C)0 D) 1 E) 2

C(3, 5)

A(1,4) F@®6,4) B

Sekilde ABCD paralelkenar,
IDKI = IBKI, A(1, 4), C(3, 5) ve F(6, 4) ise
E noktasinin koordinatlari toplami kactir?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

A(0, —3) ve B(-2, 1) veriliyor.
[AB] nin ortak noktasi ile
C(2, 3) arasindaki uzaklik kag br dir?

A)5 B) 4 C)3 D) 2 E) 1

-
P

Sekildeki koordinat diizleminde A(-1, 2),
B(x, x), C(2,3) ve IABI =IBCl ise
10BI kag¢ br dir?

6. A(5, m), B(2, 3) ve IABI = 5 br ise

m e Z — kactir?

A) -6 B)-5 C)-—4

A(m, 2)

C(12, 5)

B, n)

Sekilde A(m, 2), B(8, n), C(12,5) ve
2IACI = 3IBCl ise
m + n kactir?

A) 7 B) 8 C)9

FAsikiiL H

o
E) V5 o
K <
m
-
D,
E) -1
E) 12
23
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FAsikiiL H

YKS

B(3,7) C(x, y)

A(1,-3)

Sekildeki A, B, C dogrusal noktalar igin,
2IABI = IBCl ise
C nin koordinat toplami kactir?

A) 34 B)32  C)30 D)28 E)26
9 A(=3, 1)
D
B(5, 3)
c(, 5)

Sekildeki ABC lggeninde

A3, 1), B(5, 3), C(2, 5) ve IADI = IBDl ise
—>

ICDI kag¢ br dir?

A) 3 B)vi0 C)2 D) /13 E)4

10. A(2m + 3, —4), B(1, 4) ve C(3m + 1, —2) noktalan
ayni dogru Uzerinde ise
m kactir?

A) 1 B)= ()2
2

11. Analitik dizlemde A(3, —1), B(m, —4) ve
C(4, 2) noktalari dogrusal (i¢ nokta ise
m kactir?

A) 1 B) 2 C)3 D)4 E)5

24
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KONU TESTI - 1

12. A(-3, 4), B(-1, m), C(1, 2) ve
A(ABC) = 10 br? ise
m asagidakilerden hangisidir?
A) -3

B)—2  C)-1 D) 1 E) 2

—> —>
13. A(1,-3), B(7,-15) ve AB =3 BC ise
C nin koordinatlar toplami en ¢cok kactir?
A) -8 B) -6 C)-4

D)—2  E)-1

14. Ak + 1, 2p + 4), B(4, 6), C(5, 4) ve A, B, C noktala-
ri dogrusal olup B noktasi [AC] nin orta noktasi ise
p . k kactir?

A)2 B) 3 C)4 D)5 E)6

15. A(6, k), B(2, —1) ve C(3, 1) noktalari dogrusal ise
k kactir?

A) 4 B) 5 C)6 D) 7 E)8

16. A(5, -2), B(2, 3) ve Ox ekseni lzerinde bir C nokta-
st icin IACI + IBCI = IACl ise
C nin apsisi kactir?



1.

KONU TESTI - 2

6. Analitik diizlemde (-1, 2) noktasindan gecen ve

A(1,2), B(3, 5), C(a, 4)
noktalar dogrusal ise a kactir?

A)% B) 1 C)% D)% E)%

A(-1,2),B (1, 4), C(-2, 1) ve
D(a, 2) noktalari veriliyor. [AB] // [CD] ise
a kactir?

A) -2 B)-1  C)1 D)2 E)3

A(2, a), B(1, b) noktalarindan gegen [AB] dogrusu
2x + Yy — 4 = 0 dogrusuna paralel ise

a ile b arasindaki baginti asagidakilerden hangi-
sidir?

A)a+b+2=0 B)a-b+2=0
C)la-b-2=0 D)a+b-2=0
E)a+b+1=0

2mx +4y-5=0
4x +y + 1=0
dogrulan dik kesistiklerine gére m kactir?

4 5 7
A) - BT O+ D3I B-L

a1
2

Koselerinin koordinatlarn A2, 3), B(-1, 1), C(4, —1)
olan tlicgenin [AC] kenarina ait kenarortayinin
denklemi asagidakilerden hangisidir?

Aly-2 =0 B)y—-1=0
D)x-1=0

C)x—2 =0
E)x+y—-1=0

FAsikiiL H

koordinat eksenlerinde esit parcalar ayiran dog-
rulardan birinin denklemi asagidakilerden han-
gisidir?

A)x+y+3=0 B)2x+y+4=0
C)2x+3y+11=0 D)x+y—-1=0
E) x+y+2=0

2x+3y—8=0 ve y=x+1
dogrulan ile x ekseni arasinda kalan lc¢gensel
bélgenin alani kac br? dir?

A) 2 B)% C)3 D)% E)5

m-1)x+MNn +2)y+1=0 ve
mx+4ny+2=0
dogrulan cakisik iseler m + n kactir?

A) 2 B) 4 C)6 D)8  E)10

> X
o\
d

Sekildeki d dogrusunun denklemi

X y .

FIMETS =1 ise
[AB] nin orta noktasinin orijine uzakligi kac br
dir?

A) 4 B)4a5 C)6 D)6\5 E)8

25
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FAsikiiL H

(e} B > X
A(-3,-1) 4
2

Sekildeki dik koordinat diizleminde
d, Ld, A(-3,-1) ve C(2,4) ise
d, dogrusunun denklemi asagidakilerden hangi-

sidir?

Ax+y=-2 By x+y=2
C)x-y=2 D)x—y=-2
Eyx+y=3

11. Ay d,
®~
A(0, 2)
C@0
O P(x, 0
(x, 0) \d1
¥ B (0,-3)
A(0, 2), B(0, -3), C(4,0) ve d, Ld, ise
P(x, 0) noktasinin apsisi kactir?
3 5
A) 1 B)? C)2 D)7 E)3
12.

Sekildeki dik koordinat sisteminde ABCD dikdértge-
ninin [AD] kenari x — 2y + 4 = 0 dogrusu lzerinde ise
A(ABCD) kag¢ br2 dir?

A) 18 Byi6 C)12 D)10 E)8
26
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KONU TESTI - 2

13.

Sekildeki dik koordinat diizleminde ABCD kare ve
S
A2, 1) ise tan(BOA) kactir?

A) B3 o4 b2 g

1 A
2 6

14. Analitik diizlemdeki y = V3 x + V3, y = -3 x
dogrular ve x ekseni arasinda kalan tcgensel
bélgenin alani ka¢ br? dir?

5Y3 213 C)@

Ay 5

B)

1242

D) ~5

15. Analitik dizlemdeki % + % =1 dogrusunun eksen-

leri kestigi noktalar A ve B dir.
2x —ay + 4 = 0 dogrusu [AB] nin orta noktasindan
geciyor ise a kactir?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5



KONU TESTI - 3

5. A (k,—3) noktasinin 3x — 4y — 3 = 0 dogrusuna goére

y=2mx + 1

y=X+2
dogrularinin lll. bélgede kesismeleri icin m asa-
gidaki kosullardan hangisini saglamalidir?
1 1

Am<- B) —%<m<—1 C) 4 <m<y

D)l<m<2

3 E)1<m<2

2x+3y—6=0 ve

X+ my +2=0 dogrulari
Oy ekseni lizerinde kesistiklerine gére meR sa-
yisi kactir?

A) -3 B)-2 C)—-1 D)1 E) 2

2x + 3y — 8 = 0 dogrusu Uzerinde
A(2, —3) noktasina en yakin olan noktanin koor-
dinatlari nedir?

A) (-1,1) B) (-2, 3) C)(1,2)
D) (4, 0) E) (-2, 4)

x—3y+1=0, 3x+y-4=0
dogrular arasindaki acilarin agiortay denklemle-
rinden biri asagidakilerden hangisidir?

A)2x—-4y-3=0 B)4x—-2y+5=0
C)2x+4y+5=0 D)4x+2y +3=0
E)4x—-2y-3=0

FAsikiiL H

simetrigi B noktasidir.
|AB| = 6 br ise
k nin degerlerinden biri kactir?

A)2 B) 3 C)5 D)7 E) 8

K (2, —1) noktasinin 2x + 3y — m = 0 dog@rusuna
uzakligi 2 br ise
m in alabilecegi degerler carpimi kacgtir?

A) 53 B)52  C) 51 D)-51 E)-53

@
m
o
=
m
-]
=

3x+4y—-10=0

6x +8y +k=0
dogrular arasindaki uzaklik 3 br ise k ka¢ ola-
bilir?

A) 5 B) 6 C)7 D)8 E) 10

Grafikteki AB dogrusunun denklemi
3x+2y—-12=0 dir.
|IBC| = 2|AB|
olduguna gére C noktasinin koordinatlari topla-
mi kactir?

A)-12 B)-8 C)0 D)12 E)24
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10.

11.

12.

FAsikiiL H

A(2,-4) ve B(6, 10) noktalarindan esit uzakhkta
bulunan noktalarin geometrik yer denklemi asa-
gidakilerden hangisidir?

A)2x +7y—-29=0 B) 7x +2y+22=0
C)2x+7y—-22=0 D)7x+2y—-22=0
E)7x -2y +29=0

P(2, — 1) noktasinin 3x + 2y + k = 1 dogrusuna
gore simetrigi Q (— 4,t + 1) noktasidir.
k + t kactir?

2x+3y+13=0

3x+2y+17=0
dogrularinin kesim noktasindan ve (2, 1) nokta-
sindan gecen dogrunun denklemi asagidakiler-
den hangisidir?

A)5x +5y—-15=0 Byx+y—-3=0
C)x—-y-1=0 Dy2x+7y-11=0
E)7y-2x-3=0

/ 6I10

Dik koordinat sisteminde A(6, a). B(10, b) noktalari
d dogrusu Uzerinde ve d dogrusunun denklemi

2y —x—=13=0dur.

Buna goére, tarali bélgenin alani kag¢ br?'dir?

14.

15.

KONU TESTI - 3

13.

AY /
B A v=9
o /¢ >

Analitik dizlemde y = 9 ve AC dogrularinin grafigi
gbsterilmigtir.

2|OB| = 3 |AB| olduguna gore,
A noktasinin koordinatlar asagidakilerden han-
gisidir?

A) (12, 9)
D) (9, 6)

B) (9, 12) C) (6,9)

E) (9, 6)

1
Birbirine paralel iki dogrunun eg@imleri carpimi g

dur. Bu dogrulardan biri x eksenini apsisi 6 olan
noktada kestigine gére, y eksenini kestigi nokta
asagidakilerden hangisidir?

A) (0, 2) B) (0, 12) C) (0, 18)
D) (0, 9) E) (0, 54)
AY
S 2
y=—xX
3
K
B P X
[¢) \ -
X, Y 4
6 12

2 X y
ekildey =—x ve — +— =1 dogrulari K nok-
S y 3 6 12 g

tasinda kesistiklerine goére

A(AOK)
————— orani kactir?
A(KOB)
5 7 8
A)3 B) — C)2 D) — E)—
) ) 5 ) ) 3 ) s



FAsikiiL H

KONU TESTI - 4
3x 5.
y=-— ? +k
dogrusuna paralel ve A(1, —1) noktasindan ge- c
cen dogru denklemi asagidakilerden hangisidir? A
A)3x+5y+2=0 B)3x-5y+2=0 s
C)3x—5y—-2=0 D)5x —3y +2 =0 D 0 B
E)5x+3y—-2=0
Sekildeki dik koordinat sisteminde x + 2y = 4 dogru-
sunun eksenleri kestigi noktalar Ave B, 3y =2x + 12
dogrusunun eksenleri kestigi noktalar C ve D ise g
AOB ve COD ilicgenlerinin cevrel cemberlerinin (=]
merkezleri arasindaki uzaklik kac br dir? z
2 m
y=—x-1 -]
3 A) V23 B) 2V6 C)5 ]
dogrusuna dik olan ve A(2, 3) noktasindan ge- D) V26 E) 33 —r
cen dogru denklemi asagidakilerden hangisidir?
A)3x+2y+2=0 B)3x+2y—-12=0 6. B(2, 1)
C)3x-5y-2=0 D)3x—-2y+12=0
E)3x+2y+6=0 C
D(x, y)
A3, 2)
Sekilde A(3, 2), B(2, —1) noktalar verilmistir.
B noktasinin C noktasina gére simetrigi D nok-
y = x dogrusu lizerinde A(-3, 4) ve B(2, —3) nok- tasi ve |AC| = |BC| ise D noktalarinin geometrik
talarina esit uzakliktaki noktanin orijine uzaklhgi yer denklemi asagidakilerden hangisidir?
kac br'dir?
A)y=-3x-3 B)y=-3x+3 C)y=x+3
A) 2V3 B) 3v2 C)3v3 D)3y =—x+9 E)3y=x+3
D) 42 E)6
7. s Y
A
A(3, 2) ve B(-3, a) noktalarinin x + 3y — 4 = 0 dog- o . »X
rusuna olan uzakliklari esittir. 3x+4y—10 = 0

A ve B noktalari dogrunun farkh taraflarinda ise
a kactir?

Sekildeki dik koordinat diizleminde [OB] » [OA],
|OB| = |OA| ve AB dogrusunun denklemi

3x +4y — 10 =0 ise, A(AOB) kac br'dir?

A) 23 B) 4

C)3v2 D)26 E)6

29
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FAsikiiL H

by

B(-6, 0)

~

/C(—2, oo %

Sekildeki analitik dizlemde [AC agiortay,

B(-6, 0) ve

C(-2, 0) ise

AC nin denklemi asagidakilerden hangisidir?

A)3x—y+1=0 B)2x -3y + 23 =0
C)V3x+y+23=0 D)x +V3y-2V3=0
E)V3x—y+2V3=0

A y
C
D
B(0, 2)
O >
A(-2, 0) \

3x
==

Sekildeki dik koordinat sisteminde ABCD dikdértgeni-
3
nin D kdsesinden gegeny = — TX dogrusu verilmistir.

A(-2, 0) ve B(0, 2) ise D noktasinin koordinatlari
carpimi kactir?

A)-48  B)-36 C)-24 D)-12 E)-10

X+y=4
dogrusu uzerindeki bir A noktasi ile B(2, 1) ve
C(1, 2) noktalarinin olusturdugu ticgeninin alani
kac br®dir?

C) 1 D)2

A) B)

A 1
4 2

30
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12.

13.

KONU TESTI - 4

11.

d; : 6x+8y+31=0

d, : ax+8y+c=0

dg : 3x+4y+5=0

Sekilde denklemleri verilen d,, d,, d, dogrulari igin
d, // d, dir. [BC| = |CD| ve A(ABC) = A(BDE) ise
a + ¢ kactir?

y = x dogrusu Ulzerindeki A noktasinin y = 3x
dogrusu lzerindeki dik izdiisiimi B noktasi ve O

o |OB|
noktasi orijin ise —— kactir?
|OA|

) Y5 B 25 210 ) 45 g5

5 5 5 5

X+y—4=0vex—-y+5=0
dogrularina esit uzaklkta bulunan noktalarin
geometrik yer denklemi asagidakilerden hangisi
olabilir?

A) x = -1 B)3x+y=6
D)2x+1=0

C)y=9
E)2y +9=0



KONU TESTi -5

A(m3, n® noktas! analitik diizlemin Ggiincli bolge-

4
sinde ise B(4m*n3, n—3) noktasi igin
m

asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Ox ekseni Uzerindedir
B) I. bolgededir

C) II. bdlgededir

D) Ill. bélgededir

E) V. bdlgededir

A(x? — 9, 5 — |x — 3|) noktas! analitik diizlemin II.
bdlgesinde ise x in alabilecedi ka¢c tamsayi dege-
ri vardir?

A) 4 B)5 C)6 D) 7 E)9

Eksenlere esit uzaklikta olan
A(x — 1, x + 2) noktasinin B(— % 1?) noktasina
uzakhg! kac br dir?

A) 1 B) V2

ABC tcgeninde B(0, 2) ve agirlik merkezinin koordi-
natl G(8, —6) ise
AC kenarina ait kenarortay uzunlugu kag br dir?

A) 6V2
D) 122

B) 8v2 C)10V2

E) 15V2

5.

FAsikiiL H

(0]

Sekildeki dik koordinat diizleminde A(3, 0), D(0, 2),
ABCD kare ve [AC], [DB] késegen ise E noktasinin

koordinatlari toplami kactir? (7]
m
A2 B) 3 C)4 D) 5 E)6 g
m
-]
=
K
e L(2,-5)
N(3,1) M R(12,-8)

Sekilde K, L, M ve N, M, R noktalari dogrusal ,

IKL| = 3|LM| , 5|NM| = 4|]MR] , L(2, -5) , N(3, 1) ve
R(12, -8) ise

A(KMR) kag br? dir?

A) 60 B) 68 C) 70 D)72 E)76
AY
O A
» X
B
10
C

Sekildeki dik koordinat sisteminde A(3, 0) ve
B(0, —4) noktalar verilmigtir.

[AB] L [BC] ve |BC| = 10 br ise

C noktasinin koordinatlari toplami kactir?

A) -2 B)-1  C)0 D) 1 E) 2

31
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8. A, B, C noktalar dogrusal olmak lzere
A(a, —2) , B(b, 4), 2|AC| = 5|BC| ve C ¢ [AB] ise
C noktasinin ordinati kactir?

A) 6 B)7 C)8 D) 10 E) 11
9 Ly
D cla, b)
o
=
Lt
= A(=3,0) |0 B50) *
(=)
Ll ..
(L) Sekildeki ABCD paralelkenarinda

A(-3,0), B(5,0), C(a, b) ve
C(ABCD) = 26 br ise a .b kactir?
A) 30

B)32  C)36

10. A Sekildeki ABC
tcgeninde [AD]
agiortay ,

5|AB| = 3|AC| ,
B(-7, 1) ve

D(2, -5) ise

B(-7,1) D(2,-5) c

C noktasinin koordinatlari toplami kactir?

A) -2 B) —1 C)o D) 1 E) 2
11.
4y E .
Sekilde
1AB| = BC| = 1A%
2
D(0, 10) ve 3|CD| = [CE] ise
C E noktasinin koor-
B(0, 4) dinatlari  toplami
\ kactir?
O A3, 0) g
A) 18 B) 20 C) 22 D) 23 E) 24
32

13.

14.

KONU TESTI -5

12.

Ay

Analitik dizlemde A(O, 8) , D(—16, 2) olmak lzere
sekildeki gibi U¢ kare gizilmigtir.

Buna gdére C noktasinin koordinatlar toplami
kactir?

A)-14  B)-10 C)-8 D)-6 E)—4
Ax,y)
\Y
B
o\\ x
D(-1/0) C(3, 0)
A

Sekildeki dik koordinat sisteminde |AB| = |BC| ve
C(3, 0), D(-1, 0), A(x, y) noktalarinin olugturdugu
ADC ugcgeninin alani 12 br? ise x + y kactir?

A) O B) 1 C)3 D) 4 E)5

Sekildeki dik koordinat sisteminde A(7, —2),
B(—4, —1) dir. ABC lg¢geninin C kdsesi Ox ekseni
Uzerinde, G agirlik merkezi Oy ekseni lizerinde ise
C noktasinin apsisi ile G noktasinin ordinatinin
toplami kactir?

D) -3

A) 4 B) 3 C) -1 E)—4



KONU TESTI - 6 (CIKMIS SORULAR)

4,

Dik koordinat diizleminde verilen bir karenin iki ko-
sesi ve bu kdseleri birlestiren kenar, x ekseni (lze-
rindedir.

Bu karenin diger iki késesinin orijine olan uzak-
liklar1 esit ve 5 birim olduguna goére, alani kac
birim karedir?

A) 16 B)20  C)25 D)30 E)36
2013 - LYS
AY ABCD bir yamuk
A A4, 8)
B B(0, 6)
D C(6, 0)
D(8, 4)
c c =X

Yukaridaki verilere gére, ABCD yamugunun ala-
ni kac birim karedir?

2013 - LYS

AY

Sekildeki dik koordinat dizleminde verilen d ve e
dogrulari birbirine diktir.
Buna gére, d dogrusunun x eksenini kestigi
noktanin apsisi kactir?

A2 gt 8 plt 2B
2 2 3 3 6
2013 - LYS

FAsikiiL H

+ Dik koordinat diizleminde, d;:y = x ve
d,: y = —2x + 6 ve dogrulari giziliyor.

» Bu iki dogrunun K kesim noktasi belirleniyor.

» Orijin noktasi O olmak Uzere, bir kdsegeni [OK]
olan kare olusturuluyor.

* A ve B noktas lzerinde olmak uzere, bir AOB
tcgeni giziliyor.

Cizilen bu tlicgenin alani, karenin alanina esit
olduguna gore, |AB| uzunlugu ka¢ birimdir?

@
p) 35 B 45 c) 55 m
2 3 3 o
=
p) 3Y10 E) 410 m
5 5 -
2013 - 1vys 29,
l\y
y =2X
_X
D c Y=3
A B9, 0)

Dik koordinat diizleminde verilen sekildeki
ABCD dikdértgeninin cevresi kac birimdir?
A) 18 B) 21 C)24

D)27 E)30

2014 - YGS

R gercel sayilar kimesi olmak Uzere,
K={(x,y):x>0,y<0}lcRxR

kiimesi veriliyor.

Buna gére, asagidakilerden hangisi fark kiimesi-

nin bir alt kiimesidir?

A) {(x,y) ix=2y—1=0}
B) {(x,y):2x+y+3=0}
C) {(x,y) :3x+y—-2=0}
D) {(x,y):2x—3y +1 =0}
E) {(x,y):x+y+2=0}
2013 - LYS
33
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KONU TESTI - 6 (CIKMIS SORULAR)

Dik koordinat diizleminde verilen P(a, 1) noktasiyla 10. Kenar uzunluklari 10 birim ve 15 birim olan ABCD

orijini birlegtiren dogru parcasi sekilde gdsterilmistir. dikdértgeni bigimindeki bir karton, sekildeki gibi DB
P noktasinin y = ax dogrusuna gére simetrigi olan R kdésegeni boyunca kesiliyor.
noktasi isaretleniyor. D c b D, C
1
N
15 \
P(a, 1) -

o 2 ° \\ - A B
6z O - > X A 10 B A B, ’
= Daha sonra, elde edilen iki li¢ggenin A ve C kdseleri
z Buna gére, POR agisinin dlciisii kag derecedir? orijinde olacak bigimde Ucgenler dik koordinat diiz
o lemi Gzerine asagidaki gibi yerlestiriliyor.

y
A
Ll A) 80 B)90  C)100 D)110 E)130
o 1
D
2015 - LYS 2
: . N X s K(a, b)
8. Dik koordinat dlizleminde y = -~ dogrusu, x = 2 ve
7
x = 9 dogrularini sirasiyla P ve R noktalarinda kes- > X
. O B, B
mektedir. 1 2
Buna gére, |PR| uzunlugu kac birimdir? Bu licgenlerin kesim noktasi icin toplami kac
birimdir?
A) 512 B)6v2 C)4J/10 D)8 E) 390
A) 10 B) 11 C) 12 D) 13 E) 14
2016 - YGS 2013 - LYS
9 »
11. Dik koordinat dlzleminde orijinden gegen d,, d,
d dogrulari ile x + y = 6 dogrusunun sinirladigi kapal
bdlge bir eskenar tc¢gendir.
Buna gore, bu eskenar licgenin alani ka¢ birim-
karedir?
A(2,0)
5 > X A) 33 B)4/3 C)6v3 D)8/3 E)9/3
Dik koordinat diizleminde, kisa kenari 1 birim, uzun
kenari 2 birim olan 9 es dikdértgenden olusan sekil
cizilmistir. Sonra, A(2, 0) noktasindan gegen d dog- 12. Dik koordinat dizleminde, y = 2 ve y = 6 dogrulari
rusu ile bu sekil esit alanli iki bolgeye ayriimistir. ile y = 2x dogrusunun kesisim noktalarini kése kabul

Buna gére, d dogrusunun egimi kagtir? eden bir paralelkenarin kdsegenleri (0,4) noktasin-

da kesigsmektedir.

A) = B) - C) =7 D) -9 E) - Bu paralelkenarin alani ka¢ birimkaredir?
7 12 16 20 24
2017 - LYS A) 16 By18 C)20 D)22 E)24
34
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CEMBERIN ANALITIK INCELENMESI

Cemberin Kapali Denklemi (Standart Denklemi)

Eksenle Teget Cemberler

Cemberin Agik Denklemi

Cember Ile Dogrunun Birbirine Gére Durumlari
Cemberlerin Dik Kesismesi

Cemberlerin Teget ve Normal Denklemleri

Noktanin Gembere Gére Kuvveti

L 20 TR TR T T T 7

Kuvvet Ekseni
Cember Disindaki Bir Noktadan Cizilen Tegetin Denklemi

Ortak Kiris Dogrusu
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CEMBERIN ANALITiK iINCELENMESI

CEMBER DENKLEMLERI

a) Cemberin Kapali Denklemi :

Analitik dizlemde alinan herhangi bir M(a, b) noktasina r birim uzaklikta
bulunan P(x, y) noktalarinin kiimesi (Geometrik yeri) M(a, b) merkezli ve r ya-

ricapl bir gember belirtir.

P(x, y) degisken bir nokta M(a, b) sabit bir nokta olmak Uzere bu iki nokta
arasindaki uzakhgin r br oldugu gézénine alinirsa iki nokta arasindaki uzaklik-

tan, [PM| =1 = (X—a)2+(y—b)2 esitligi yazilir.

Her iki tarafin karesi alinirsa, (x — a)® + (y — b)? = r? denklemi elde edilir.
Bu denkleme gemberin “Kapali Denklemi” veya "STANDART DENKLEMI" denir.

Ornek '

Merkezi M(3, —4) olan ve P(-1, —1) noktasin-
dan gegen ¢emberin denklemini yaziniz.

FAsikiiL H

AY
P(x, y)

O

A) (x—3)% + (y +4)° = 25

B) (x—4)%+ (y +2)° =25

C)(x—4)%+(y+3)°=25

D)(x+3)2+(y—-4)>2=5

E) (x—3)%+(y—4)°=25
|_‘ UYARI

r = |a| ise gember oy eksenine,
r = |b| ise gember ox eksenine ve

r = |a| = |b| ise gember her iki eksene teget olur.

X+n2+(y—rz=r?

O yf e (y 41 = ¢

Coziim '

Gemberin yaricap! iki nokta arasindaki uzaklik formilinden

I413W039

2 2

r=|P'\/||=\/(3—(—1)) +(=4-(=1))

r=44%+ (3)°

r=%¥16+9 =5br bulunur.

Merkezi M(3, —4), yaricapi r = 5 br olan ¢gemberin denk-
lemi:

(x=3)2+(y—(-4)?=5

(x —3)2 + (y + 4)2 = 25 olur.

YANIT A

UYARI

Her iki eksene teget olan gemberin merkezi ya y = x
yada y = —x dogrusu Uzerinde olur.

=r

—
>
|
=
™
+
—
<
=
™
|

Il
-

(X=r2+(y +r1)?

Eksenlere teget cemberlerin denklemleri sekilde belirtildigi gibidir.

37
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FAsikiiL H

Ornek '

Sekildeki AOB dikiicgeninin ¢cevrel cemberinin denklemini yaziniz.

CEMBERIN ANALITiK iINCELENMESI

Ay

A) (x=5)72+(y—2)% =25 B) X+ (y—-2?°=25
C) (x=5)2+y2=25 D) x* + (y—5)°=5

[« 4
-
Ll
= by
o
1]
(L)

Coziim ’

AOB gevre agisi dik oldugundan gérdigl [OB] kirisi captir.

OKlit bagintisi uygulanirsa
42 = |OH| . |HB| den
16 = 2|HB| ve |HB| = 8 br bulunur.

Merkezi M(5, 0) ve yaricap r = 5 br olacagindan gevrel gemberin denklemi
(x=5P2+(y—-0)2=5
(x —5)2 + y2 = 25 olur.

YANIT ¢

Ornek ’

Merkezi M(4, —2) olan ve Ox eksenine teget olan cemberin denklemini yaziniz.

A) X+ (y—4)° =4 B) (x—4)2+ (y + 2)% = 4
C)(x+42+y2=4 D) (x +4)% + (y + 2)° = 2
E) (x+4)°+(y-27=4

Coziim '

Denklemi istenilen cemberin grafigi asagidaki gibi olmalidir.

Ay

Cemberin yaricapinin r = 2 br olduguna dikkat edilirse istenilen ¢ember
M(4, —2) merkezli ve r = 2 br yarigapli olup denklemi
(X —4)2 + (y +2)2 =4 olur.

YANIT B
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CEMBERIN ANALITiK iINCELENMESI

Ornek '

A(1, 4), B(-3, 2) olduguna goére [AB] capli cemberin denklemini yaziniz.

A) (x +1)2+y2=25 B) (x-1)°+y*=5
C)(x+1)2+(y-3?2=5 D) (x—1)2+(y +3)°=5
E)(x—1)°+(y+3)°=25

Coziim ’

Gemberin merkez koordinatlari ve yarigapini bulmaliyiz.

Merkez noktasi [AB] nin orta noktasi olup

1+(-3) 4+2
M( 2 2

)=M&L&

I413W039

B

. |A
Yarigapi ise r = 5

olup

Vi-(a)’+4-2° vao

2 2

r= zgg =¥5 br bulunur.

Merkezi M(=1, 3) ve yaricapi r = v/5 br olan gemberin denklemi
(x=(=1)%+ (y - 3)? = (+5)?
(x+1)%+ (y—3)%=5olur.

YANIT C
Ornek ’
y = 6 ve y = 12 dogrularina teget ve merkezi 2x — 3y + 7 = 0 dogrusu Uzerinde bulunan
cemberin denklemini yaziniz.
(oziim ’
Gemberin merkezi y = 9 dogrusu Uzerinde olup koordinatlari M(a, 9) ve
r =3 brdir.
Gemberin merkezi dogru Uizerinde oldugundan dogrunun denklemini saglamaldir.
2a-3.9+7=0=a=10o0lur.
M(10, 9) bulunur.
M(10, 9) ve yaricap! 3 br olan gember denklemi (x — 10)% + (y — 9)% = 9 olur.
39
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Ornek '

Merkezi x + 2y — 6 = 0 dogrusu lzerinde bulunan ve her iki eksene Il. bélgede tedget olan cemberin denkle-

CEMBERIN ANALITiK iINCELENMESI

mini yaziniz.
A (x+2°2+(y-32%=9 B) (x—2)° + (y + 2)° = 4 C)(x—=6)2+(y+6)°=6
D) (x + 6)2 + (y — 6)% = 36 E) (x—6)% + (y + 6)° = 36

C“izii/m ' Ay

'E Il. bolgede eksenlere teget cemberin grafigi sekilde gizilmistir.

= Gemberin merkezi M(-r, r) dir. (=r.1)

g Bu nokta dogru Gzerinde oldug@u i¢in dogrunun denklemini saglar. ME """" r3

o —r+2r—6=0=r=06brolur. 3

1T x+1)2+(y-n2=r’ve e 0 ~

o (x +6)2 + (y — 6)2 = 36 bulunur. | e
YANIT D

|_ UYARI

M(0, 0) olan gembere merkezil cember denir.
X2 +y2 = r2 dir.
Eger yarigap uzunlugu r = 1 olursa cembere BIRIM CEMBER yada TRIGONOMETRI CEMBERI denir.

Ornek ’

Yaricap! 3 br olan merkezil gember ile

(x — k)2 + (y + 3)2 = 25 gemberleri distan teget ise k nin pozitif degeri kactir?

A) V30 B) 42 C) 2J10 D) 52 E) v/55

Coziim '

Yaricap! 3 br olan merkezil gember

X2 +y? = 9 geklinde olup merkezi M, (0, 0) dir.

Digtan teget olma kosulu
IMyM,| = ry +r, oldugundan

IM.M_|=1(0-K*+(0+3)°

3+5=VKk’+9

k?+9 =64

k% = 55

k=% /55

k = /55 bulunur. YANIT E
40

AINF




FAsikiiL H

YKS
b) CEMBERIN ACIK DENKLEMI:

Merkezi M(a, b) ve yaricapi r br olan ¢gemberin kapali denklemi (x — a)? + (y — b)? = r? oldugunu hatirlayiniz.

CEMBERIN ANALITiK iINCELENMESI

Bu denklemde parantez kareler acilip dizenlenir ve sifira esitlenirse asagidaki denklem elde edilir.

X2 + y2 — 2ax — 2by + a2 +b? — r> = 0 olur.

Burada —2a = A, -2b = B ve a2 + b2 — r? = C alinirsa x2+y2+Ax+By+C = 0] olur.

Bu denkleme “Cemberin Acik Denklemi” denir.

. A . B
—2a=A ise a_—?, —2b =B ise b_—?
A B 2 2 2
M(a,b)_M<—?,—?> ve as+b -1’ =C o
m
A2 B2 4C 2 (=]
(-3 ) -5 )%= =
m
A°iB°-4c 2 =
+ 4_ =r ve E.
r=%VA2+BZ—4C olur.

Oyle ise acik gember denkleminde

A B
Merkez(— 5~ 2) ve

Yarigap,r = % A2 + 82 —4C dir.

Ornek '

X2+y?+6x—8y+9=0

denklemi ile verilen cemberin merkez koordinatlarini ve yaricapini bulunuz.

A)r=4,M(-3, 4) Byr=2,M(@3,-4) C)r=4,M(3,4) D) r=2, M(4, -3) E) r=4, M(-4, 3)

Coziim ’

X2 +y2 + Ax + By + C = 0 denklemi ile verilen gemberin merkezi M<—

YA% 1+ B%—4C formili ile bulunur.

A B
5" 5 ) ve yarigcapl

r=

YANIT A
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CEMBERIN ANALITiK iINCELENMESI

|_ UYARI

|_‘ UYARI
X% +y2 + Ax + By + C = 0 denklemi ) ) i
) ) o . Verilen denklemin gcember belirtmesi igin

6 = A2 + B2 — 4C ifadesine ¢ember diskriminanti denir.
i) A2+ B?-4C =0 ise bir nokta,

ii) A2+ B2-4C > 0 ise reel yarigapli gember ve

1) x2ve y?li terimlerin katsayilari esit olmal

2) (x.y) li terim olmamal

. ) 3) 6=A%+B2-4C > 0 olmalidir.
iii) A?+B?-4C <0 ise reel cember belirtmez.

o
-
wl
=
(=)
wl
o

Ornek ' Coziim '

Denklemix2+y2—4x—8y+16=Oolangem- x2+y2+Ax+By+C=0

ber ile denklemi 4x — 3y — 21 = 0 olan dogru Cemberin merkezi M<— A g> ve
arasindaki en kisa uzakhk kac br dir? 27 2

M(2, 4) bulunur. Gemberin yarigapi ise

A) V3 B) v2 C) V6 r=1? A% +B°-4C den
D)3 E) 23
r=1? 16+64—64=%.4=2br olur.

Cemberin merkezinin 4x — 3y — 21 = 0 dogrusuna uzakli-
gindan ¢emberin yarigcapini ¢ikarirsak dogru ile gember
arasindaki en kisa uzaklik bulunmus olur.

Noktanin dogruya olan uzakligi formulinden,

Bu uzakliktan ¢cemberin yaricapi ¢ikarilirsa
5 -2 =3 br bulunur.

YANIT D

CEMBER ILE DOGRUNUN BiRBIRINE GORE KONUMU (DURUMU)

Gember ile dogrunun ortak ¢6zimu yapilir. Bunun i¢in dogru denkleminden bir bilinmeyen ¢ekilip cember denkle-
minde yerine yazilarak ikinci dereceden denklem elde edilir.

Bu denklemin diskriminntina (A = b? — 4ac) bakilir.

i) A > 0ise dogru cemberi iki noktada keser.

ii) A =0 ise dogru gembere tegettir.

iii) A <0 ise dogru gemberi kesmez.

Denklemin ¢dziiminde bulunan kékler dogru denkleminde yerine yazilarak kesim noktasinin veya degme noktasinin
diger bileseni bulunur.
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CEMBERIN ANALITiK iINCELENMESI

o d
d T(xy) ﬁi d

(X5,¥)
A >0 ise dogru cemberi A =0 ise dogru A <0 ise dogru

iki noktada keser. cembere teget cemberi kesmez
(IOH| <) (10T =r) (IOH| > )

Ornek '

x2+y2—4x—2y+4=0

@
m
o
=
m
-]
=

cemberini y = x dogrusu A ve B noktasinda kesiyorsa |AB| kac br'dir?

B) 2 C)3 D) 4 E)5

A1
(oziim '

Gember denkleminde y = x yazalim AY

y=X
A2, 2
XCrxP—dx—2x+4=0 )

2x°—6x+4=0 M (2,1

By, 1
X°—3x+2=0 .1

A=b%—4acden (@]

A=(-3%-4.1.2=1

A =1> 0 dogru cemberi iki noktada kesiyor.

_ —bFYa q
1,257 23 an,

-(3) w1 37
2.1 2

Xy =2 Ve X, =1olur

X

Xy2=

X;=2isey=xdeny,; =2

X, =1isey=xdeny,=1olur
A(2, 2) ve B(1, 1) olur.

IAB| = §(2 12 +(2—1)?

|AB| = 2 br olur.
YANIT B
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CEMBERIN ANALITiK iINCELENMESI
Iki Cemberin Birbirine Gére Konumlari

1) Merkezler arasindaki uzaklik yaricaplar toplamindan

buyukse gcemberler kesismezler.

IMM,| >r +1, @
2) Merkezler arasindaki uzaklik yarigaplari toplamina esit-

se gcemberler distan tegettir.
IMM,| =1, +1, @

3) Merkezler arasindaki uzaklik yaricaplar farkina esitse
cemberler icten tegettir.
IMM,| =1, -,

(r,>r)

o
-
wl
=
(=)
wl
o

Ornek ' Coziim '

(x=2P2+(y+1)°=4ve M ve N merkezli cemberin
(x + 1)2 +(y— 2)2 =r distan teger ise M(2, —1) ve
cemberlerinin distan teget olmasi icin r N(-1, 2) merkezli cemberler-
kac br olmalidir? de merkezler arasindaki
uzaklk yaricaplar toplamina esit olmalidir.
A)2 B) V5 - 1 Yani; [MN| = r + 2 olmalidir.
C)2v2 -1 D) 243 -1
£ 832 Y(—1=2P 4 (2=(=1)R =r+2
V9 +9=r+2 ikitarafin karesi alinirsa
18=r>+4r+4
P +4r—14=0
L _ —4FV16+4.14
2
ry = ﬂ ve r =32 -2 brolur.
YANIT E
Cemberlerin Dik Kesismesi R
O
iki cemberin merkezlerinden cizilen tegetlerin kesim noktalarindan gegmesi 1‘\

halinde gemberler dik kesisiyor denir.
M,M,A iiggeninde Pisagor bagintisi uygulanirsa [M,M,> = r” +r” esitligi

bulunur.
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Coziim '

Ornek '

(Xx—=5)2+(y +6)2=r?

X2+ (y—6)2=25

cemberleri dik kesistiklerine gére
r kac br dir?

A) 12 B) 10 C)9
D) 8 E) 6

Ornek '

Denklemi x2 + y2 — 6x — 4y + 4 = 0 olan ¢cem-
ber ile dik kesisen ve merkezinin koordinatlari
M(-1, —1) olan cemberin denklemini yazi-
niz.

FAsikiiL H

.
Sy

IM.M,1=Y(5-0)"+(-6-6)° =13 olur.

M,M_A dikiiggeninde pisagor bagintisindan

r’ +52=132ve r =12 br bulunur.
YANIT A

I413W039

Coziim '

A\
\/

X2 +y2 — 6x — 4y + 4 = 0 gemberinin merkezi M'(3, 2) ve
yarigapl
r =% 36+16-16 =%.6=3br dir.

Cemberler dik kesistiklerine goére kesim noktalarindan
cemberlere cizilen tegetler diktir.

MM =Y (1-3)% + (-1-2)°
IMM' |=Y16+9
|MM'|= 5 br olur.

(TMM") dikuggeninde pisagor bagintisindan
[MT]| = r = 4 br bulunur.

M(=1, —1) ve r = 4 br olan

¢emberin denklemi

(x+1)2+(y+1)>=16 olur.
YANIT D
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CEMBERIN ANALITiK iINCELENMESI

Cemberin Teget ve Normal Denklemleri

Normal dogrusunun, tzerindeki iki noktasi bilindiginden egimini ve denklemini
yazmak ve dik kesistikleri i¢cin teget dogrusunun egimini ve denklemini bulmak
mUimkunddr.

Normal dogrusunun egimi : m,

y —b

my =x2——a olup M(a, b) den gegen ve egimi

m,, olan dogrunun denklemi |y —b = mN(x—a) ile bulunur.

o
-
wl
=
(=)
wl
o

Teg@et dogrusunun egimi : m_ = m

olup

T(x, ¥,) noktasindan gegen teget dogrusunun denklemi ise |y —y = m (x—xo) dir.

Normal
Dogrusu

|_ UYARI

X2 + y? = r® merkezil gemberine Uzerindeki T(x,,y,) noktasindan cizilen tegetin denklemi

2
XX +YY =T = 0fdir.

UYARI
X2 +y? + Ax + By + C = 0 gemberine Gzerindeki (x,, y,) noktasindan gizilen tegetin denklemi

A B
xx0+yy0+?(x+xo)+?(y+yo)+C=0 dir.

UYARI

(x —a)® + (y — b)® = r* gemberine Uzerindeki A(x,, y,) dan ¢izilen tegetin denklemi
(x—a) (x,—a) + (y —Db) (y,—b) = r2 dir.

UYARI

Tegetin egimini turev yardimi ile bulup dogru denklemini yazabiliriz.
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CEMBERIN ANALITiK iINCELENMESI

Ornek '

X2+y2+6x—2y+5=0
cemberine tzerindeki A(—1, 2) noktasindan ¢izilen normalin denklemini yaziniz.

A)x-y+3=0 B)x-2y-5=0 C)x-2y+5=0
D)2x-y-5=0 E)2x+y-5=0

A B @

M(— 7,—7) den M(=3,1) olur. a
(=]

Normalin egimi m_ = 2= Z
N —1-(=3) m

1 =1

m, = bulunur. !.

Bir noktasi ve e@imi bilinen dogru denklemi hatirlanirsa M(— 3, 1) noktasi kullanilarak

1
y -1 =?(x—(—3)) olur.

X+3
y_1_ 2

2y—2=x+3ve
X —2y + 5 =0 bulunur.

YANIT C
Ornek ' Coziim ’
X2 +y2=r? x? + y2 = r2 cemberine Uzerindeki A(-3, 4) den gizilen te-
cemberine lizerindeki A(-3, 4) noktasindan getin denklemi —3x + 4y —r? = 0 olur.
cizilen teget dogrusu B(1, 7) noktasindan Bu denklem B(1, 7) noktasini saglamahdir.
gectigine goére tegetin denklemini bulunuz. Yerine yazilirsa
-3.1+4.7-r2=0
A)3x—4y+25=0 B)3x+4y—-5=0 25=r2
C)3x—4y—-15=0 D)4x-3y—-5=0 5 = r bulunur.
E)4x +3y-5=0 Tegetin denklemi ise —3x + 4y — 25 = 0 olur.
YANIT A

Bir Noktanin Bir Cembere Gore Kuvveti

Herhangi bir A(x,, y,) noktasinin gember denkleminde yerine yazilmasiyla elde edilen dedere A(x,, y,) noktasinin
¢embere gbre kuvveti denir.

A(x,, y,) noktasinin cembere gdére kuvvetini P ile gbsterirsek;
. A(x,, ¥,) noktasinin x2 + y? = r> (Merkezli gember) gemberine gore kuvveti

P=x’+y’—r2dir.
0 0
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CEMBERIN ANALITiK iINCELENMESI
A(x,, ¥,) noktasinin (x — a)? + (y — b)? = r* cemberine gére kuvveti

P =(x,—a)*+ (y,— b)>—r? dir.

Il A(x,, y,) noktasinin x* + y? + Ax + By + C = 0 gemberine gére kuvveti

P =xZ+y’ +Ax, +By, + Cdir.

|_ UYARI

Il. P >0 ise nokta gemberin disinda

Il. P =0 ise nokta gemberin Uzerinde,
lll. P <0 ise nokta cemberin i¢ bdlgesindedir.

Kuvvet Ekseni

o
-
wl
=
(=)
wl
o

iki cembere gére ayni kuvvette olan noktalarin geometrik yerine iki gemberin Kuvvet Ekseni denir.

|_ UYARI

iki farkli noktada kesisen iki cemberin kuvvet ekseni kesim noktalarindan gecen dogrudur.
Teget olan iki cemberin kuvvet ekseni degme noktalarindan gegen teget dogrusudur.

3
?A
B [~ Kuvvet Ekseni

Kuvvet Ekseni

Kuvvet Ekseni

r

Ortak Kiris Dogrusu
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FAsikiiL H

NOT

iki cemberin kuvvet ekseni gember denklemlerinde x2 ve y2li terimlerin ortak ¢éziimle yok edilmesinden elde

edilen dogrudur.

Ornek '

Denklemleri x2 + y2 —4x — 6y —20 = 0 ve

(x —3)2 + y2 = 1 olan gemberlerin kuvvet ekse-
ni A(a, 3) noktasindan gectigine gére

a kactir?

Coziim ’

X2 +y2—4x—6y —20 = 0 Taraf tarafa
X2+y2—6X+8=0 ¢lkarma iglemi (7
yapilirsa bulunur. m
2x—6y—-28=0 (=]
Kuvvet ekseni A(a, 3) noktasindan gegctigine gére nokta =
koordinatlari dogru denklemini saglar. ﬂ
2.2-6.3-28=0 A
2a—-46=0
a =23 olur.

YANIT E

Cemberin Disindaki Bir Noktadan Cembere Cizilen Teget Parcasinin Uzunlugu

BT dogru parcasinin uzunlugu |BM| ve |TM| uzunluklari bulunabileceginden

Pisagor bagintisi kullanilarak bulunabilir.

Ornek ’

A(3, 2) noktasindan x® + y? —2x +4y + 1 =0

(oziim '

A noktasinin gembere gére kuvveti P ise

cemberine cizilen tegetlerden birinin degme |AT| = VP dir.
noktasi T ise |AT| kac br dir? P=324+22_234+4.2+1
P =16
A) 2 B) 3 C)4 |AT| = VP = V16 = 4 br bulunur.
D) 5 E)6 YANIT C
UYARI
B(xq, ¥g) noktasinin gembere gore kuvveti P olmak Gzere [BT| = VP formiilii ile daha kolay bulunur.
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